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@ Vorrichtung zum Markieren von K6rpersteHen fur nnediztnische Untersuchungen 

@ Eine Vorrichtung zum Markieren von Kdrperstellen fur 
bMderzeugende medizinische Untersuchungsverfahren, wie 
Kemspintomographte, Computertomographle, Rontgen, 
Oder PET, wetst am Korper und/oder einer stereotaktischen 
Etnn'chtung oder eines Maskensystems befestigbare Hatte- 
rungen auf. In die wahlwefse Jewells Marker 18 efnschfebbar 
sind. die eine bei der Bflderzeugung kontrastreiche Substanz 
20 enthalten. Dabel bestehen die Halterungen aus einenn 
Material, das bei zumfndest zwei verschiedenen bilderzeu- 
genden Untersuchungsverfahren die Bilderzeugung nicht 
stort. 
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Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zum 
Markieren von Kfirperstellen fOr bilderzeugende medi- 
zinische Untersuchungsverfahren, wie insbesondere 
Kemspintomographic, Computertomographie, ROnt- 
gen- Oder PET, gemSB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs 1, wie sie aus der DE 38 38 01 1 Al bekannt ist 

Insbesondere Br stereotaktische Operationen. also 
Gehirnoperationen, bei denen niit HUfe eines am Kopf 
des Patienten befestigten Zielgerfites eine Sonde oder 
Elektrode durch eine kleine in den kndchemen Scbadel 
gebohrte Offnung unter Schonung benachbarter erap- 
findlicher Strukturen millimetergenau zu einer tieflie- 
gendcn Himbahn oder einem Nervenkem vorgescho- 
ben wird, sind hochpr&zise Untersuchungen fiber die 
anatomische Struktur erforderlicL 
^ Hierzu werden sogenannte Markersysteme am Pa- 
tienten angebracht 

Bei der bekannten Vorrichtung gestaltet sich jedoch 
der Wechsel des Kontrastmaterials schwierig. 

Daher ist es Aufgabe der Erfindung, die bekannte 
Vorrichtung zum Markieren von K6rperstellen fur bild- 
erzeugende medizinische Untersuchungsverfahren so 
weiterzuentwickeln, daB unterschiedliche Untersu- 
chungsverfahren in einfacherer Weise einander ergan- 
zend eingesetzt werden kfinnen. 

Diese Aufgabe wird mit dem Gegenstand des An- 
spnichs 1 gel6st Ausfiihrungsarten der Eifindung sind 
in den Unteransprflchen angegeben. 

Das Markersystem fOr die rahmenlose Stereotaxic 
wird am Patienten angebracht Es besteht aus den oben 
genannten Halterungen and den eigentlichen Markem, 
d h.denjenigen Elementen, die eine Substanz enthalten, 
weiche fQr das durchzufflhrende medizinische Untersu- 
chungsverfahren besonders kontrastreich ist, um auf 
dem Bild deutlich zu erscheinen. Die Halterungen sind 
dabei so ausgeftlhrt, daB sie implantiert. auf die Kdrper- 
oberfiache aufgeklebt, an Maskensystemen befestigt 
Oder zn Stereotaxiesystemen angebracht werden kfin- 
nen. Die Marker (Markierer) selbst lassen sich dann an 
den Halterungen auswechselbar befestigen. Die Marker 
enthalten dabei Jewells eine Substazu oder bestehen im 
wesentlichen aus einer sotchen Substanz, die einen gu- 
ten^ Bildkontrast in dem bildgebenden Verfahren auf- 
weist Als bildgebendes Verfahren kommen insbesonde- 
re heute in Betracht die Kemspintomographie, die 
Computertomographie, die Rdntgenanalyse oder die 
PET-Untersuchung. 

^ Bevorzugt sind die Marker auch so ausgefuhrt, daB 
sie optisch mit einer Videokamera aufnehmbar and/ 
oder mit einem Operationsmikroskop erkennbar sind 
Das Operationsmdcroskop ermdglicht eine Positions-^ 
rflckmeldung, mit der eine genaue Lokalisierung ermfig- 
lichtist 

Mit mindestens drei unterschiedlich positionierten 
Markern kann die Lage eines Patienten, insbesondere 
auch die Lage seines Kopfes, im Raum bestimmt wer- 
dea Werden nun am Patienten unterschiedliche Untei^ 
suchungen mit verschiedenen bilderzeugenden medizi- 
nischen Untersuchungsverfahren, wie sie oben beispiel- 
haft aufgefQhrt sind, durchgeftlhrt, so kann sowohl die 
Untersuchung als auch gegebenenfalls ein chirurgischer 
Eingriff dadurch verbesseri bzw. erleichtert werden, 
daB unterschiedliche Untersuchungsverfahren einander 
erganzend dngesetzt werden. Ist filr die mit verschiede- 
nen Verfahren gewonnenen Bilder jeweils die relative 
Position des Patienten (z. E seines ICopfes) genau be- 



stimmt, dann kdnnen die verschiedenen bilderzeugen- 
den Untersuchungsverfahren einander Qberlagert wer- 
den, z. B. rein rechnerisch in einem Computer. 
Durch die unterschiedlichen Eigensdiaften der ver- 
5 schiedenen bikierzeugenden medizinischen Untersu- 
chungsverfahren werden unterschiedliche anatomische 
Infonnationen gewonnen. Beispielsweise kdnnen mit 
der digitalen Subtraktionsangiographie gute Rdntgen- 
bilder der BlutgefaBe im Gehim hergestellt werden. Die 

10 Kemspintomographie liefert haufig gute Bilder von 
Odemen. Die Computertomographie hingegen liefert 
gute DarsteDungen der Knochenstnikturen sowie die 
fur erne Strahlentherapie nOtigen Diditeinformationen. 
Die Erfindung erleichtert es, unter hohen Genauig- 

15 keitsanforderungen, wie sie insbesondere im'Kopfbe- 
reich gelten, die mit verschiedenen Bilderzeugungsver- 
fahren gewonnenen Ergebnisse einander zu Cberlagem 
und/oder zu vergleichen. 
Die Marker werden ohne Ortsveranderung in ver- 

20 schiedenen bikJgebenden Verfahren kontrastreich dar- 
gesteUt Es werden Halterungen fQr die Marker verwen- 
det, die sich durch Form und Material so auszeichnen, 
daB sie die Abbildung der Marker imd der anatomiscfaen 
Strukturen nicht nennenswert stdren. 

25 Die Marker sind so ausgelegt, dafi sie fur verschiede- 
ne bildgebende Verfahren jeweils ein geeignetes Mate- 
rial for ihre HOlle sowie das eigentliche Kontrastmittel 
aufweisen. Solche Marker kdnnen dann waKlweisc je 
nach dem bildgebenden Verfahren ausgewechselt wer- 

30 den, wobei die Halterungen unverlndert bleibea 

Die Halteningea die Marker und das Kontrastmittel 
bestehen aus Materialien, die fflr den jeweiligen Zweck 
zugelassen sind Zu beachten ist dabei, daB nur die Hal- 
terungen in direkten Kontakt mit dem Patienten kom- 

35 men. 

Beisogenannten Projektionsbildem,wie Rdntgenauf- 
nahmen, genQgen zwei Aufnahmen aus unterschicdli- 
cher Richtun& um fur beliebige Punkte eine Ortsbestim- 
mung durchfuhren zu kdnnen. 

40 Bei sogenannten Sdmlttbildem genQgen Aufnahmen, 
die die Marker sichtbar enthalten, um eine Ortsbestim- 
mung im Raum durchfOhren zu kfinnen. 

FQr stereotaktisch gefQhrte Engriffe mOssen zur 
Obertragung der vorbestimmten Zielpunkte auf das 

45 Stereotaxiesystem dann noch zusatzliche Aufnahmen 
gemacht werden, die sowohl die Marker als auch die 
Position des Stereotaxiesystems sichtbar enthalten. Da- 
bei kdnnen unterschiedliche bildgebende Verfahren ein- 
g^etzt werden. Auf diese Weise kdnnen 25elpunkte und 

50 chirurgische Zugangswege festgelegt und auf den Pa- 
tienten Qbertragen werden, wobd gieidizeitig ein Ste- 
reotaxiesystem in einem der bildgebenden Verfahren 
oder ein Operationsmikroskop verwendet wird, welches 
es erlaubt, die Marker anzupdlen und deren Position im 

55 Raum zu bestimmen. 

Nachfolgend werden mehrere Ausfuhningsbeispiele 
von Halterungen und zugeordneten Markem naher be- 
schrieben. 
Eszeigt: 

60 Fig. 1 dne Halterung zum Befestigen von Markem; 
Fig. 2 ein erstes AusfQhrungsbeispiel eines Markers, 
der mit einer Halterung gemSB Fig. 1 eingegesetzt wer- 
den kann; 

Fig. 3 dn zweites AusfQhrungsbeispid eines Markers, 
65 der ebenfalls mit einer Halterung gemafl Fig. 1 einsetz- 
barist; 

Fig. 4 ein weiteres AusfQhrungsbeispid einer Halte- 
rung; 
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Fig.5nocheinAusfQhnmgsbeispieleinerHalterung; rich vom vorstehend beschriebenen Ausftthningsbci- 

Fig.6 eine Draufsicht auf eine Halterung gemSB spiel nach Fig. 2 dadurch, daB im Kopf 24 ein Kanal 30 
. ausgebildet ist, durch den ebe kontrastreiche Substanz 

Fig. 7 ein anderes AusfQhrungsbeispiel einer Halte- in den Hohlraurn 28 injizierbar ist Dies kann z. E ein 
rungmiteinerFuBplatte; 5 Gadolinium-haltiges Kontrastmittel sein. Danach wiitl 

Fig. 8 eine Draufsicht auf eine Halterung gemaB der Kanal 30 miteinemgeeignetenMittelverschlossen. 

Der Kanal 30 kann auch so ausgefQhrt sein, da£ die 

Fig. 9 eine Ansicht der Halterung gemafl Fig. 10 in OberflSchenspannung des Kontrastmittels (welches ei- 
Richtung des Pfeiles P; ne Flflssig^ceit ist) ein Auslaufen verhindert 

Fig. 10 ein AusfOhrungsbeispid einer Halterung. die lo Die Marker 18 gemaB den Fig. 2 und 3 sind hinsicht- 
an einem Stereotaxiesystem befestigbar ist; — lich ihrer auBeren Abmessungen gleich und an die Ab- 

Flg. 1 1 ein weiteres Ausfflhrungsbeispiel eines Mar- messungen der Halterung 10 angepaBt, so daB sie wahl- 
kers, der beispielsweise mit einer der vorstehend ge- weise und mit jeweils anderen kontrastreichen Substan- 
nannten Halterungen venvendbar ist; zen in die Halterung 10 einschiebbar sind. 

Fig. 12 ein Ausf tthrungsbeispiel eines Markers, in den is Fig. 4 zeigt eine in den K6rper implantierbare Halte- 
verschiedeneKontrastsubstanzeneinbringbarsind; rung 10. Dabei dient die Ausnehmung 12 wieder zur 

Fig. 13 eine Anricht des Markers gemaB Fig. 12 in Aufnahmc eines Markers (z. B. entsprechend den Fig. 2 
Richtung des Pfeiles P; und 3). wahrend ebe Schraube 34 dazu dient. die Halte- 

Flg.l4 eine Draufsicht auf den Marker gemJlB rung 10 an einem Knochen, beispielsweise einem Schfi- 

20 delknochen. zu befestigen. Wie bei den obigen Ausfflh- 

Fig. 15 em weiteres Ausfflhrungsbeispiel eines Mar- rungsbeispielen, besteht auch hier die Halterung 10 aus 
kers mit mehreren Aufnahmen fttr unterschiedliche einem korpervertrHglichen Kunststoff. wfihrend die 
Kontrast-Substanzen; Schraube 34 eine metallische Knochenschraube ist 

Fig. 16 einen Axialschnitt durch einen Marker gem^B Die Fig* 5 und 6 zelgen eine weitere AusfOhrungs- 
^2- . 25 form eines Halters 10, wobei <^e Halterung 10 mit einer 

Fig. 17 einen Schnitt senkrecht zur Langsachse eines bereits implantierten Knochenschraube verwendbar ist 
Markers gemSB Fig, 1 5; Die Halterung 10 wird mit einem FuB 34' auf die bereits 

Fig. 18 bis 20 unterschiedliche Ausgestaltungen von festsitzende Knochenschraube aufgedreht Am proxi- 
EinschUben, die bei Markem gemaB den Fig. 15, 21 und malen Ende der Halterung 10 1st ein Schlitz 36 zur Auf- 
22 verwendbar sind; 3o nahme eines Schraubendrehers vorgesehen. 

Fig. 21 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Mar- Die Fig. 7 und 8 zeigen em weiteres AusfOhrungsbei- 
kers in Abwandlung des AusfQhrungsbeispiels gemaB spiel einer Halterung, welche diesmal auf eine Kdrper* 
Fig. 15 und oberfiache aufklebbar ist Die Halterung 10 weist einen 

Fig. 22 einen Axialschnitt durch einen Marker gemaB etwa glockenffirmigen Kfirper mit einer Ausnehmung 
^8* 21* _ ^ 35 12' auf, in die anateg den obigen Ausfflhrungsbeispielen 

Fig. 1 zeigt eine Halterung, die an einem als seiches gemSB den Fig. 1, 4 und 5 em FuB 22 entsprechend den 
bekannten Maskensystem befestigbar ist Die Halte- Fig. 2 und 3 einschiebbar ist Eine Platte 38 dient der 
rung 10 gemaB Fig. 1 besteht aus Kunststoff und weist Fixierung der Halterung 10 auf beispielsweise der Haut 
eine Ausnehmung 12 auf, in welche ebi weiter unten Dabei wird die Platte 38 mit einem geeigneten Kleber 
naher beschriebener Marker einschiebbar ist Die Hal- 40 befestigt 

terung aus Kunststoff weist zwei SpreizflUgel ,16, 16' auf, Fig. 8 zeigt eine Draufsicht des vorstehend beschrie- 
zwischen den ein Schlitz 14 freigelassen ist benen Ausfilhrungsbeispiels nach Fig. 7. 

Die Fig. 2 imd 3 zeigen jeweils einen Marker 18. der Die Fig. 9 und 10 zeigen eine Halterung 10. die an 
mit emer Halterung 10 gemaB Fig. 1 verwendbar ist einem Stereotaxiesystem befestigbar ist Hierzu ist die 

Ein Marker 18 enthait eine kontrastreiche Substanz 45 Halterung 10 in der Form eines Stifles (Fig. 10) ausge- 
20 filr das gerade angewandte medizinische bilderzeu- bildet Dieser Stift kann bis zum Anschlag des dickeren 
gende Untersuchungsverfahren. Beispiele fflr die Mate- Querschnitts in eine Bohrung des Stereotaxiesystems 
rialien smd dem Fachmann bekannt und werden weiter gesteckt werden. AnschlieBend kann dann ein Marker 
unten noch angegeben. 18, z. B. gemafl den Fig. 2 und 3, in die Ausnehmung 12" 

Der Marker 18 weist einen FuB 22 auf, der in die 50 eingesetzt werden. Fig. 9 zeigt eine Ansicht auf den Stift 
Ausnehmung 12 der Halterung 10 paBgenau unter in Richtung des Pfeilw P gemaB Fig. 10. Der Stift bildet 
Klemmwirkung einschiebbar ist Hierzu weist der FuB die Halterung 10 gemSB Fig. la Zu erkennen ist ein 
22 einen Schlitz 22' auf, um die Klemrawirkungzuerzie- Schlitz 14, der in einer Bohrung eines Stereotaxiesy- 
len. stems eirie Klemmwirkung erzeugt 

Der FuB 22 des Markers 18 geht in einen Kopf 24 55 Fig- H zeigt ein weiteres Ausfflhrungsbeispiel eines 
Dber, in dem ein Hohlraum 28 zur Aufnahme der kon- Markers 18, also eine Abwandlung der in den Fig. 2 und 
trastreichen Substanz 20 vorgesehen ist Gemafl den 3 beschriebenen Marker. Der FuB 22 dient auch hier 
jFig. 2 und 3 ist im Kopf 24 eine Bohrung 26 vorgesehen, wieder der Befestigung des Markers in einer Halterung. 
m die ein Stift 32 paBgenau einschiebbar ist ' beispielsweise entsprechend den Fig. 1 und 4 bis 1 0. Der 

Beispielsweise erlaubt die Substanz 20 hn Kopf 24 eo Kopf 24 des Markers 18 nach Fig. 1 1 ist mit einem Dek- 
einmal eine Computertomographie- Aufnahme und, kel 40 versehen, der in abgenommenem Zustand einen 
nach Austausch des Markers, zum anderen eine Rfint- Zugang zum Hohlraum 28 freigibt, in den das Kontrast- 
genaufnahme. Dabei wird die jeweils verwendete Halte- mittel eingebbar ist Der als SchraubverschluB ausge- 
rung 10 (Fig. 1) nicht geSndert Dies ist nicht erforder- fflhrte Deckel 40 ist an seinem Boden mit einer halbku- 
lich. well das Material, aus dem die Halterung 10 be- 65 gelfdrmigen Ausnehmung versehen. welche eine kom- 
steht, sowohl die Computertomographie als auch die plementfire halbkugelfSrmige Ausnehmung im Kopf 24 
Rfintgenaufnahrae nicht stfirt zu emer VoUkugel ergSnzt Fig. 11 zeigt noch ^ Ge- 

Das Ausfuhrungsbeispiel gemaB Fig. 3 unterscheidet winde 44 zum Einschrauben des Deckels 40 in den Kopf 
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24 und einen Schiitz 42i der zur Aufnahme eines Schrau- 
bendrehers dient 

Der Kopf 24 so wie der Fu£ 22 und auch der Deckel 40 
k6nneQ aus Teflon bestehea 

Die Fig. 12, 13 und 14 zeigen ein weiteres Ausfflh- 
rungsbeispiel eines Markers 1& Auch hier wird wieder 
der FuB 22a in eine Haiterung 10 (z. E gemaB den Fig. 1, 
4—10) eingesetzt Dies ist in den Fig, 12 und 13 darge- 
stellt Der Marker 18 weist dnen sich quer zum FuB 22a 
erstreckenden annartigen Querk6rper 24a auf, der 
mehr als einen Hohlraum zur Aufnahme von kontrast- 
reichen Substanzen aufweist, n&mlich die Hohlriume 
28a, 28b imd 28a Diese HohlrSLume kdnnen gleichzeitig 
unterschiedliche Kontrastmittel aufnehmen. Hierzu ver- 
bindet ein Kanal 48 den Hohlraum 28b mit der AuBen- 
seite. Die Hohlr&ume 28a, 28c sind jeweils durch Stdpsel 
46 bzw. 46' nach auBen abdlchtbar. Die StOpsel kdnnen 
beispielsweise verklebt sein. Der geometrische Mittel- 
punkt der beiden AuBeren Hohb&ume 28a, 28c fSllt mit 
dem Mittelpunkt des mittleren Hohlraumes 28b zusam- 
men. 

Die Fig. 15 bis 17 zeigen ein weiteres Ausfflhrungs- 
beispiel eines Markers 18, der gleichzeitig verschiedene 
auswechselbare Kontrastmittel aufnehmen kann. Im 
Kopf 24a des Markers 18 sind jeweils eine Mehrzahl 
von durchgehenden, zylinderfdrmigen Hohlriumen 52a 
bis 52d ausgebndet, in welche HnschObe entsprechend 
den Fig. 18 bis 20 einsetzbar sind, in denen jeweils das 
Kontrastmittel enthalten sein kann. In jeden der Hohl- 
r&ume 52a bis 52d kfinnen also EinschQbe 60 entspre- 
chend den Fig. 18 bis 20 eingesetzt werdeiL Damit kdn- 
nen miterschiedliche Kontrastmittel mit jeweils wahlba- 
rem Abstand verwendet werden. Der Mittelpunkt der 
einzelnen einsetzbaren Einschiibe mit den markieren- 
den Kontrastmittdn liegt jeweils auf der glcichen Ach- 
se, beim dargestellten Ausfilhrungsbeispiel der Langs- 
achse des Markers 18 und seines FuBes 22. Insbesondere 
l&Bt sich somit ebenfalls erreichen, daB der geometri- 
sche Mittelpunkt zweier auBerer Marker mit dem Mit- 
telpunkt eines mittig angeordneten Markers zusam- 
menfallt 

Die Fig. 18, 19 lind 20 zeigen EnschQbe 60 zur Ver- 
wendung beispielsweise mit einem Marker 18 entspre- 
chend den Fig. 15 bis 17. 

Qn Hnschub 60 weist einen ^uBeren Schlauch 62 auf, 
beispielsweise aus PTFE In den Schlauch 62 sind von 
beiden Enden her jeweils Stangen 64 bzw. 66 so eui- 
schiebbar, daB mittig im Schlauch ein Hobbaum ver- 
bleibt, in den eine kontrastreiche Substanz (kontrast- 
reich fiir das gerade verwendete bilderzeugende Unter- 
suchungsverfahren) eingebbar ist Beim Ausftlhrungs- 
beisplel gemSB Fig. 20 ist der Hohlraum 28 zun&chst 
ohne FQilung. Die Stangen 64 und 66a sind so ausgebil- 
det, dafi sie voro Schlauch 62 abzlehbar sind, so daB der 
Benutzer den Hohlraum 28 wahlweise mit dem ge- 
wQnschten Kontrastmittel ftillen kann. 

Die Fig, 21 und 22 zeigen em weiteres Ausfuhrungs- 
beispiel eines Markers 18, wdches dem Ausfuhrungs- 
beispiel gem^ den Fig. 15 und 16 Slhnlich ist, wobd 
jedoch EinschObe unterschiedlicher GrdBe in die einzel- 
nen HohlrMume einsetzbar sind. In die Hohh-Sume 54 
sind EinschObe mit geringerem Durchmesser einsetz- 
bar, w&hrend in den Hohlraum 56 ein Einschub grdBe- 
ren Durchmessers einsetzbar ist Auch hiermit iSBt sich 
erreichen, daB der geometrische Mittelpunkt zwder ^u- 
Berer Marker mit dem Mittdpunkt des mittig angeord- 
neten Markers zusammenf &llt 

Bel den vorstehend beschriebenen Ausfahrungsbd* 



spielen sind einander gleiche oder zumindest funktions- 
&hnliche Bauteile jeweils mit den gleichen Bezugszin^ 
versehea wobd Abwandlungen mit einem Strich bzw. 
mit kleinen Buchstaben angedeutet sind. 
5 Als Materiaiien fOr die Halterungen, insbesondere die 
FBBe und den Kdrper der Halterungen entsprechend 
den Fig. 1, 4, 5, 7 etc. kommt insbesondere Polysulfon in 
Betracht Polysulfon ist als Implantat geeignet, steiili- 
sierbar und durchsichdg, so daB es eine optische Zuord- 

10 nungdesFQUmaterialsenndglicht 

Als Werkstoff fOr einen Marker 18. beispielswdse 
entsprechend den Fig. 2 und 3, kommt insbesondere 
Polysulfon oder Metafi, wie z. B. Titan m Betracht 
Fiir den Halter entsprechend Fig. 7 kommt ebenfalls 

15 Polysulfon in Betracht und fOr die FuBplatte 38 ein han- 
delsQblicher Elektrodenklebering. 

Eine Haiterung entsprechend den Fig. 9 imd 10 kann 
beispielsweise aus Polyamid, Polyamidknld oder einem 
dhnlichen Kunststoff bestehen. 

20 Ein Marker 18 entsprechend Fig. 1 1 kann beispiels- 
weise aus PTFE (Teflon) oder PSU oder einem anderen 
als Implantat geeigneten Kunststo^ bestehen. 

Aus der obigen Beschreibung von Ausfilhningsbd- 
spielen ergibt sich, daB die Marker (insbesondere die 

25 Marker 18 gemfiB den Fig. 2 und 3) sich durch eine 
Kugelsymmetrie auszeichnen und so in jeder Blickrich* 
tigung gldch abbilden. Dies ermdglicht eine eindeutige 
Positionsbestimmung in Schnittbildem, Projelfdonsbil- 
dem und auch bei optischen Verfahren. 

30 Die Marker kdnnen aufgrund einer Drd- oder Mehr- 
fachsymmetrie gldchzeitig in mehreren biklgebenden 
Verfahren abgebildet werden, wobei gleichzeitig meh- 
rere Kontrastmittel verwendet werden kSnnen (Ausfflh- 
rungsbeispiele gemOB den Fig. 12 und 15 bis 22). Dabei 

35 kdnnen Marker verwendet werden. die gldchzeitig un- 
terschiedKche Kontrastmittel enthalten. 

Insbesondere kann auf diese Weise dn Kontrastmit- 
tel verwendet werden, das sich sowohl in der Kemspin- 
tomographie als auch in der Computertomograplue gut 

40 abbildet 

Die dargestellten AusfBhrungsbeispide haben auch 
die Sgenschaft (Fig. 2, 3)» daB der Mittelpunkt eines 
kugelfdrmigen Kontrastmittels zusammenffillt mit ei- 
nem eindeutig deflnierten, optisch erkennbaren Mittel- 
45 punkt des Markers 18, der dabd insbesondere kugelfdr- 
mig ausgestaltet ist 

Patentansprflche 
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1. Vorrichtung zum Markieren von Kfirperstellen 
fur bilderzeugende medizinische Untersuchungs- 
verfahren, mit einer Haiterung (10), die am Kdrper 
Oder dner stereotaktischen Einrichtung befestig- 
bar ist und aus einem Material besteht, das bd zu- 
mindest zwei verschiedenen bilderzeugenden Un- 
tersuchungsverfahren die Bilderzeugung nicht 
stOrt, und mit einem Marker (18), der eine bd der 
Bilderzeugung kontrastreiche Substanz enth&lt, da- 
durch gekenzizeichnet, daB der Marker (18) ab- 
nehmbar an den Halterungen befestigbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Marker (18) audi optisch mit ei- 
ner Videokamera aufnehmbar und /oder mit einem 
Operationsmikroskop erkennbar ist 

3. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB wahlwdse unter- 
schiedliche, jewdls for verschiedene bilderzeugen- 
de Untersuchungsverfahren kontrastreiche Marker 
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(18)an demselben Halterung(lO) befestigbar sind 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB an einer 
Halterung (10) jeweils in vorgegebener Stellung 
zumindest zwei verschiedene Marker positionier- 5 
bar sind, die filr jeweils verschiedene bilderzeugen- 
de Untersuchungsverfahren kontrastreicb sind. 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB die Mar- 
ker (18) keine vorstehenden Spitzen und/oder Vor- 10 
sprilnge aufweisen. 
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